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VANDOMRADEPLAN INDEN 2027:
GOD @KOLOGISK OG KEMISK TILSTAND
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https://mst.dk/natur-vand/vandmiljoe/vandomraadeplaner/
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HVAD BETYDER DET SA?

 Igennem malrettet overvagning og indsatser er Danmark juridisk forpligtet til at sikre (god)
gkologisk og kemisk tilstand i de danske vandomrader — herunder kystomraderne - jf. EU’s
Vadrammedirektiv.

I henhold til malsetningerne fra Vandrammedirektivet ma projekter hverken forringe tilstanden
yderligere eller forhindre malopfyldelse af de malsatte vandomradet

(Markager & Zak, Kege Bugt notat 2023)

Miljestyrelsen har fastsat malet god gkologisk og kemisk tilstand for Qresund i 2027
* God gkologisk tilstand kraever flere bunddyr (via mindre iltsvind og neaeringssalte)
» God kemisk tilstand kraever reduktion af tilferslen af en raekke miljofremmede stoffer
* Bly, cadmium, kviksglv, bromerede flammeha&mmere, anthracen og nonylphenol
» Dokumentationen er ved maling i muslinger, fisk og sediment i NOVANA overvagningen
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De fleste metaller er enten en naturlig del af ler-silt i havb
vandsgjlen |

+ Bly, nikkel, krom er normalt meget knyttet til partikler {s

o~

e Cadmium er lidt veegelsindet, og kan holdes i opl¢snin

+ Kviksglv kan frigives overfgres til luft, og i luft-frit (anoxisk) sedime
Methylkviksglv som er den “farlige” form der -;’.3‘:;-.’.—<i

2 £

For malinger af total metal koges pr@ven med syre og al |_"

;- gennem 45um«fﬁ.‘er) den ”farll
TR ‘ S

som Krom-1V og Krom 11, eller kan

g obm) '

For fisk og skaldyr er den oplgste fraktion (efter filtrereri
del, der kan optages gennem gzller

.-

B -

Mange af metallerne har samtidig forskellige oxidations
(som kviksglv) indga i organiske forbindelser (som Fe i h
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NATURLIGE METAL KONCENTRATIONER
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Maling/baggrunds/graensevaerdi

Charlottenlund Sgbad total 2022

Charlottenlund Sgbad filtreret 2023

Baggrund Sger DK
Baggrund Vandlgb DK
Baggrund Marint DK
OSPAR 2005 Bg
HELCOM, 2009 Bg

90% percentil DK spildevand

Maks, DK spildevand
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16-21 pg/I

0,28 pg/l
0,2 g/l
0,66 pg/l
0,2-1,1 pg/l
0,05 - 0,36 pg/|
0,5-0,7 g/l
2,9 pg/l
2 + bg ug/l

54 ug/|

360 pg/l

Bg = baggrunds koncentration skal laegges til
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17-19 g/

2,45 g/l
0,23 ug/I
0,82 ug/!
0,2-1,4 pg/|
0,16 - 0,26 pg/!
8,6 ug/l
34 pg/|

5,8 ug/l

34 pg/|

T

128-164 pg/|

2,5 pg/!
0,5 pg/!
1,5 ug/l
0,03 - 0,45 pg/I
0,6 —1,0 ug/l
7,8 + bg ug/l
8,6 + bg ug/l

157 pg/l

1500 pg/I




MIL@MASSIGE GRANSEVZARDIER

D o N N
100-200 ng/I 1000-1400 ng/I 9000 — 11000 ng/I
0,15-0,3 ng/kg 4 +2ng/kg 7-2ng/kg
0,5-1,5ng/kg 12 - 16 ng/kg 12 — 20 ng/kg
0,5-2 ng/ <20 ng// 25 - 300 ng/|
m 50 g/l + bg 200 + bg ng/! 340 + bg
wccmmammaone [ 4501500+ b 2500+ bg

270 ng/I 190 ng/I 5900 ng/I

980 ng/I 4300 ng/I 65000 ng/I
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MALINGER FRA MAJ
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I tabellen nedenfor er analyseresultater af indhold af opleste tungmetaller sammenfattet og
sammenholdt med de vejledende grensevardier.

Parameter Analyseresultater af vandprever udtaget 15. maj 2023 IDanske ejledende
oraense- raense-
veerdier for verdier for
drikkevand [badevand

Bellevue | Charlotten- | Charlotten- | Helle- | Skovs- | Skovs- [ng/l) (ng/l)
Strand lund Sebad | lund rup hoved hoved
(ng/) (ng/) Strand (nug/M) | Havbad | Syd

(ng/) (ug/h) (ugh

Arsen < | < | < 1 1,0 <1 <1 5 100

Barium 18,0 18,0 19 18,0 19 19,0 700 14.000

Bly <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <02 <02 5> 100

Cadmium <0),2 <(),2 <0,2 <0,2 < 0,2 <(),2 3 60

Chrom < | < | < | < | < | < | 25 500

Kobber <3 <3 <3 <3 <3 <3 2.000 10.000

Kvikselv < 0,05 < 0,05 < 0,05 < < 0,05 <005 |l 20

0,05

Nikkel <2 <2 <2 <2 <2 <2 () 100

Vanadium* <2 <2 <2 <2 <2 <2 - -

Zink 5,0 4.0 <2 7.0 4 4.0 3.000 60.000

*For Vanadium er der ikke fastsat en greenseveerdi i forhold il drikkevand. Derfor er der heller ingen vejledende greenseveerdi for badevand.
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HVORFOR ER ALLE MAJ DATAENE <XX

Kommunens tal er malt med metoder, der egner sig til drikkevand eller spildevandskontrol.
e Havvand har for de fleste metaller koncentrationer i ng/l = 1/1000 pg/| niveauet.
* Analyse af havvand kraever forsigtighed, da det meget salt kan interferere med malingerne.

* For sammenligning med hvad der er farligt for dyr i havet skal detektionsgraenserne vaere
meget lavere - Kobber slar de mest fglsomme organismer ihjel fra 1 pg/l, og cadmium og bly
giver effekter pa felsomme organismer (typisk dafnier eller vandlopper) fra omkring 300 ng/I,
men kan give stress og eendret adfaerd ved lavere koncentrationer.

 Mennesker kan “holde” til meget hgjere koncentrationer, som det fremgar af
drikkevandskravene, f@r vi bliver skadet, men mad er en stgrre kilde.

* Typisk giver metalforurening kvalme og nyre problemer, for kviksglv og bly skader pa
nervessystemet og for cadmium skgre knogler, kraeft, alt ved laengere tids pavirkning.
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METALLER FRA RENSEANLAG OG DEPONI

Stof [ug/1] Nordhavnsdeponiet Damhusaen Sgbade Sgbadet
2012-2020 2010-2019 2010-2019 2010-2019 Jan 2022 Jun 2023

Udledning
27 81 24 Total Filtreret

mio. m3/ar

m 4,16 1,3 1,1 0,8 135-141 ?? 13,5

1,31 1,4 1,8 0,5 9-11 0,08

6,40 5,5 6,9 1,4 16-21 0,28

m 4,75 5,0 3,5 7,9 17-19 2,45

m 10,7 35,6 45,1 15,0 128 - 164 2,5

M 0,06 1,05 2,76 0,68 0,1-0,2 0,041

0,21 0,11 0,23 0,05 1-1,4 0,005

3,68 11 1,2 11

m Rambgll, 2020 PULS data til CHEMpact (Undemann, 2022) DN DN
I e A aomiamms | sonronsen
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HVOR KOM METALLERNE VED S@BADET FRA

Koncentrations niveauerne for total malingerne 2022 var alle pa et niveau, der forbindes med
spildevandsudlgb:

« MEN koncentrationerne malt direkte i spildevandsudlgb var 2-10x lavere og fortyndes frem til
Charlottenlund Sgbad fra Lynetten, Avedgre eller Damhusa renseanlzaeggene

* Heller ikke perkolat fra Nordhavns depotet kan forklare de hgje koncentrationer

* Maske kan Lynette depotet give et signifikant bidrag, men medmindre det er meget mere
forurenet jord/sediment end Nordhavnsdepotet er det ikke sandsynlig eneste kilde

* De meget hgje total koncentrationer i 2022 kunne tyde pa sedimentbaren forurening udover
oplgst forurening (iseer sasammenlignet med de lave koncentrationer i filtrerede prever fra
2023), der kommer normalt ikke sediment fra udsivning og spildevand

» Sedimenet frigives ved opgravning af bundmateriale og det finkornede materiale med hgjeste
metalkoncentrationer kan transporteres langt til det mgder et stille hjgrne

* Det kreever at man kender stremforholdene forud for prgvetagningen at finde kilden/r!
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SITUATIONEN | SOBADET 13/6 2023
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ILTSVINDS OVERVAGNING-
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Normalt optraeder iltsvind i dybe huller og meget
Naeringsrige vandomrader. | sommerhalvaret laves
der ugentlige iltsvinds togter i de abne farvande.
| 2022 var udbredelsen af iltsvind st@rst i august ->

(https://ecos.au.dk/forskningraadgivning/temasider/iltsvi
nd/iltrapporter)

Nyeste oversigt over iltsvind fra Miljgstyrelsen:

https://mst.dk/media/258216/iltmaalinger_12 juni 22 j
uni_2023.pdf
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https://ecos.au.dk/forskningraadgivning/temasider/iltsvind/iltrapporter
https://ecos.au.dk/forskningraadgivning/temasider/iltsvind/iltrapporter

ER DET FARLIGT AT BADE VE

For metallernes vedkommende: sikkert ikke, MEN

 Hvis de hgje metalkoncentrationer kom fra spildevand
coli med, som ville give badeforbud pga. feekal forure
og overlgb fra kloakkerne — vender vi tilbage til!)

* Hvis de hgje metalkoncentrationer kommer fra udsivn
stoffer ogsa felge med, hvis det er fra udgravningerne
TBT fra tidligere bundmaling - et af de mest giftige sto
vandet vil vaere rimeligt iltet fra landdeponeringen

* Hvis de hgje metalkoncentrationer kommer fra udgravninge
havnen kan der fglge meget organisk materiale med, s ",‘ anl

svovlbrinte, udover de samme giftstoffer fra deponierne hvor
opgravningen placeres.

 Svovlbrinte er kraftigt oxiderende, og kan males ved at
hvor langt nede fra de farves sorte... X

b
-
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KAN DET ANBEFALES AT BADE? —_—

Hvis der er staerk lugt af radne aeg ville jeg nok ikke bade, da det er tydelig tegn pa svovlbrinte i
havbunden og maske bundvendinger med frigivelse af svovlbrintebobler

- Havvand skal indeholde mindst 4 mg/I ilt for at veere iltrigt nok til at dyreliv trives, nar det
kommer under 4 mg/| flygter de dyr der kan. Under 2 mg/I lukker muslinger og andre ikke-
selvtransporterende arter deres skaller og holdervejret og habo - 2N god storm og friskt vand.

- Nar der kommer svovlbr|n%oblgr op §|a-r-gf‘t al i th@l (altsd
der lever af at generere svov rmten_,‘i}sel k der ligger i overfla

fra de anoxlske bakterier

- De tungest oplgselige metal f af selv -

aedelmetalle_r

Svovlbrinte over 100 ppm i uft er akuttoksisk og kraever i e ogrespirator. Heldigvis
lugter adr pan f ' S, -




- BRUG SUND FORNUFT

* Der bgr aldrig bades lige efter skybrud
 Spildevandsoverlgb kan give e-coli, og darlig vandskifte give problemer flere dage efter

skybruddet (normalt regnes 2-3 dage som godt nok, men maske ikke nok her)
* Pas pa med at lade hunde svgmme og drikke af vandet, saltvand er aldrig godt og med

svovlbrinte kan det give mavevendinger
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PROVETAGNINGS PLAN

Overvejelser ved prgvetagning:
* Hvis det skal give mening at tage transekt for at fglge fx udgravningsforurening
* Tag kun prgver ved nordgaende strgm
e Overvej dybden:
* 0,5-1 m for overflade (svemmere),

* 0,5-1 m overbunden for bundvand (opgravet materiale fra havneudgravning) eller
* top-bund for ”integreret” prgvetagning af hele vandsgjlen

* Hvis man gar ud pa bunden — ga mod stremretning og tag fra uforstyret vandsgijle

* Undga sediment og overflademikrolag/skum (lag ved neddypning og optagning)

* Bedre detektionsgranser pakraevet (10-100 ng/l maks) hvis der skal dokumenteres et
transekt

* Overvej at tilfgje salinitet, evt. lltindhold og svovlbrinte til malingenerne
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! Princess Alice was sunk in a collision on the River Thames in
1878, only 20% survived with loss of 640 lives: That there
may have been significant deaths caused by hydrogen
sulfide (H,S) inhalation, possibly accelerated by the victims
thrashing at the surface, was not given much serious
consideration

’ Rubright, pearce & Peterson, Environmental toxicology of hydrogen sulfide,
2017
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